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 תקציר  .1

שנקלטו ונרשמו במערכת לאיתור ורישום   ,בדו"ח זה מוצגים נתוני הברקים שפגעו בשטח היבשתי של מדינת ישראל

התקנה  וזאת עקב    11/2022  - נתונים החל מונרשמו  בפועל, נקלטו    . 07/2022-06/2023בעונת הברקים הנוכחית,  ברקים  

 .  בנגה  ל מערכת הברקיםששדרוג ו

 :(2006-2023)  יםשנתי-דו"ח ונתונים מצטברים רבהפעילות הברקים בתקופת  נתוניבדו"ח מוצגים  

 של הברקים הנפרקים לאדמה לפי זמן, קוטביות ועוצמת שיא הזרם. מאפיינים סטטיסטיים .1

 שנתי. -עם פעילות ברקים חריגה ביחס לממוצע הרב תקופות  .2

 . נורמלית של מאפייני הברקים-התפלגות לוג .3

 צפיפות ברקים שנתית.  .4

 : וההמלצות  מצאיםהמלהלן  

  20,378שנתי. בעונה זו נרשמו  -התאפיינה בפעילות ברקים ממוצעת ביחס לממוצע הרב   עונת הברקים הנוכחית .1

-2006פגיעות ברקים בשנים    21,704שנתי של  -ממוצע רב  פגיעות ברקים בשטח היבשתי של מדינת ישראל, לעומת

0212.   

בחודשים אוקטובר ונובמבר נרשמה כמחצית    ,חודשית של פעילות הברקים. בעברה מסתמן שינוי בהתפלגות   .2

 בחודשים אלה.  נמוכהמפעילות הברקים העונתית, אך בשנים האחרונות פעילות הברקים הייתה 

 שנתי היומי. -ביחס לממוצע הרב 200%ימים התרחשה פעילות ברקים חריגה של מעל   28 -ב .3

ל סמך  ע  נורמלית המומלצת בספרות-תואמת להתפלגות לוג   אשר נקלטו במערכת  עוצמת זרם הברקיםהתפלגות   .4

הברק זרם  של  ישירות  נתוניעידה  מהתאמה  ה.  [14]  מדידות  אמינות  בתפקוד    פתמשקוהמערכת    על  שיפור 

 שדרוגה. הודות להמערכת 

 נורמלית של עוצמת הזרם החשמלי בתקופה הדו"ח:- להלן הפרמטרים של התפלגות לוג

 ;0.87ק"א וסטיית התקן  11.8ק"א, החציון  17.3הממוצע   -של כלל פעילות הברקים  .5

 ;  0.82ק"א וסטיית התקן   -11ק"א, החציון  -15הממוצע  -של ברקים שליליים  .6

 .0.81ק"א וסטיית התקן   32ק"א, החציון  41,2הממוצע   -של ברקים חיוביים  .7
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 מבוא 2

 מערכת לאיתור ורישום ברקיםה 2.1

פיתוח וניטור  חלקת  מ ידי  -עלמופעלת ומתוחזקת  ה  ,מערכת ברקיםע"י    רישום ברקים מתבצע באופן רציףאיתור ו

שטח היבשתי של  ב  תהברקים המתרחש  תפעילואת  בזמן אמת  רושמת  מאתרת ומערכת  ה  .תפ"ט  באגף  המערכת

 . ק"מ 500 -הסביבה, עד למרחק של כ ו מדינת ישראל 

הגלאים קולטים אירועים של פעימות אלקטרומגנטיות בסביבתם, ויחידה מרכזית.    יםגלאי ברק   11המערכת כוללת  

 שרת לעיבוד נתונים ו  שרתשמקורם פגיעות ברק, ומעבירים את המידע ליחידה מרכזית. היחידה המרכזית כוללת  

גלאי ובסוף  תפקיד היחידה המרכזית הינו להצליב ולאמת את המידע שמתקבל מכל    נוסף לטיפול בבסיס הנתונים.

 התהליך לשמור את האירועים שסווגו כפגיעות ברק בבסיס הנתונים.  

 אבני דרך  2.2

 גלאים. 5עם מערכת  לראשונה נרכשה והופעלה   1994בשנת  •

 ."APA 2000", חדשהלמערכת  מערכת ה שודרגה 2000 בשנת •

 . "APA 8000" שודרגה המערכת למערכת  11/2006 -ב •

 . TLD100" ושרת בסיס נתונים TLP 1.4.1הוכנסו לפעולה יחידה מרכזית חדשה מסוג " 2016דצמבר  -בנובמבר •

" ושרת בסיס נתונים. כמו כן, שודרגה  TLP 1.7.2בנגה יחידה מרכזית חדשה מסוג "תקנו  הו   2022בנובמבר   •

 .5.3.6לגרסה  FALLS-תוכנת ה

 בוצע כיול ראשון למערכת החדשה.  07/2023 -ב •

 
 מאפייני ברקים   2.3

עננות מסוימות.   נוצר מהתפרקות אלקטרוסטטית של מטענים חשמליים בעלי קוטביות מנוגדות בסביבות  ברק 

)  תהתפרקויו ענן  יכולות להתרחש בתוך  )inter cloudאלו  ( או בין ענן לאדמה cloud to cloud( או בין ענן לענן 

(cloud to groundהניתוחים הסטטיסטיי .)בדו"ח זה עוסקים בפעילות הברקים שבין ענן לאדמה בלבד. ברק   ם

במערכת לאיתור ורישום ברקים    שיוך לפי מיקום וזמן.  (,flash( וכמקבץ ברקים )strokeיכול להופיע כברק בודד )

התפלגות    .לשייך ברקים למקצבים בשרתבודד, בנוסף ניתן    נרשמת כברק  כל התפרקות חשמלית בין ענן לאדמה 

לוג התפלגות  היא  בטבע,  התופעות  רוב  כמו  הברקים,  של  ע"י  -פרמטרים  מתבצע  ההתפלגות  נרמול  נורמאלית. 

נותן את הערכים של מאפייני הברק לפי עוצמת ההתפרקות.   IEC 62305-1  [9]פונקציות הסתברות מקורבת. תקן  

 היא: CIGRE ,[4] ,[5] ,[6] ,[14]פונקציית הסתברות מקורבת שמומלצת ע"י 
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   נתוני ברקים 2.4

 ות הבאות: תקופ ב  מדינת ישראלשטח היבשתי של בנרשמו ש נתוני הברקים צגיםח זה מו"בדו

 . 07/2022-06/2023  הנוכחית,  ברקיםעונת ה .1

 . 7/2006-6/2023לתקופה  שנתיים-רבממוצעים  .2
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 פעילות הברקים מאפייני 3

 ם  יסטטיסטים מאפייני 3.1

המאפייניםמוב  1טבלה  ב של    הסטטיסטיים  אים  פעילות  העיקריים  בשטח הברקים  כלל  במערכת  נרשמו  אשר 

 היבשתי של מדינת ישראל.

 ישראל  המאפיינים הסטטיסטיים של פעילות הברקים בשטח היבשתי של מדינת 1טבלה 
 חיוביים  ברקים שליליים  ברקים כל הברקים  הברקים  מאפייני

 1,760 18,618 20,378 הברקים 'מס

 mI [kA ] 11.8 11- 32חציון זרמי הברקים 

 mI [kA] 17.3 15- 41.2ממוצע זרמי הברקים 

 I lnσ 0.87 0.82 0.81  סטיית התקן

 355 -355 282- [ kAזרם מרבי ]
 
 
 

 לפי זרם וקוטביות  התפלגות  3.2

 . ישראל מדינת של   היבשתי שטחב , חיוביים וגם שליליים,התפלגות זרמי הברקים את מציג  1 תרשיםב

 התפלגות עוצמת זרם וקוטביות בשטח היבשתי של מדינת ישראל  1 תרשים 
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 חודשית התפלגות  3.3

 הפרמטרים הבאים:   יםמוצג 2טבלה ב

 ,ות ברקיםפגיעשי של החודמספר ה .1

 הם נרשמה פעילות ברקים מעל הממוצע(, בחודשים =   באדוםשנתי )-אחוז ביחס לממוצע החודשי הרב .2

 .קמ"ר[ החודשית/צפיפות הברקים ]ברק  .3

 . שדרוג של מערכת ברקים חדשההתקנה ופעילות ברקים עקב    גביאין מידע ל   2022אוקטובר  -חודשים יוליב   -הערה  

   2022-2023עונה ב נתוני ברקים 2טבלה 
 צפיפות ברקים אחוז ביחס לממוצע רב שנתי  ברקים מספר חודש

07/22 0 0 0.00 
08/22 0 0 0.00 
09/22 0 0 0.00 
10/22 0 0 0.00 
11/22 1356 32 0.05 
12/22 3598 145 0.13 
01/23 2427 103 0.09 
02/23 2478 105 0.09 
03/23 2671 205 0.10 
04/23 6505 295 0.23 
05/23 809 83 0.03 
06/23 525 1050 0.02 

 0.73 94 20369 סה"כ 
 , כמות כוללת של ברקים עבור העונהלביחס  2022-2023עבור חורף   תחודשיההתפלגות הברקים   צגתמו 2 תרשיםב

 באחוזים. 

 התפלגות חודשית של הברקים 2 תרשים
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 וקוטביות   שעה התפלגות הברקים לפי  3.4

 של הברקים.ההתפלגויות היומיות  תומוצג  3 תרשיםב

 התפלגות היומית של הברקים 3 תרשים
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   החריג ברקיםפעילות  ימי 3.5

  :שני מדדים  נקבעו ברקים,   בפעילותת יגועל מנת לשקף חר 

 עונת הברקים בשל ברקים ליום  ממוצע מספר   – שנתי יומי-ממוצע רב מדד .1

   (מחושב לכל חודש בנפרדחודש )מספר ממוצע של ברקים ל - חודשי יומי  שנתי-ממוצע רב מדד .2

ומעודכנים אחת לשנה והם מתייחסים לתקופה החל מ-הממוצעים הרב  שנת  תחילת החורף בשנתיים מחושבים 

,  פעילות ברקים חריגהנרשמה  תאריכים בהם    צגיםמולהלן    3טבלה  ב  ., כולל2022-2023עונת הברקים  לועד    2006

מהממוצע היומי    200%מעל  או    ברק ליום בעונה(  פגיעות  105)חושב לפי    שנתי-מהממוצע היומי הרב  200%מעל  

 ימים עם פעילות ברקים לאדמה בשטח היבשתי של מדינת ישראל.   69בסה"כ נרשמו  .החודשי בהתאמה

 
 וחודשי רב שנתי לפי ממוצע יומי פעילות ברקים חריגה 3טבלה 

 מספר תאריך  מספר
 ברקים

  לממוצעמספר בין  היחס
 ]%[   ,שנתי-יומי רב

  לממוצעבין מספר  היחס
 ]%[  ,יומי חודשי

1 09/06/2023 291 277 17460 

2 03/06/2023 97 92 5820 

3 13/06/2023 67 64 4020 

4 10/04/2023 2892 2754 3931 

5 14/03/2023 1365 1300 3240 

6 12/04/2023 2326 2215 3162 

7 26/12/2022 2290 2181 2871 

8 10/06/2023 46 44 2760 

9 28/05/2023 550 524 1749 

10 31/01/2023 1296 1234 1707 

11 01/02/2023 1408 1341 1690 

12 13/04/2023 1017 969 1382 

13 25/03/2023 570 543 1353 

14 20/03/2023 422 402 1002 

15 21/12/2022 756 720 948 

16 12/01/2023 622 592 819 

17 29/05/2023 247 235 785 

18 08/06/2023 12 11 720 

19 02/06/2023 11 10 660 

20 07/02/2023 517 492 620 

21 19/03/2023 247 235 586 

22 29/11/2022 793 755 564 

23 25/12/2022 360 343 451 

24 08/02/2023 267 254 320 

25 14/01/2023 240 229 316 

26 29/04/2023 207 197 281 

27 06/02/2023 211 201 253 

28 25/11/2022 312 297 222 
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 של מאפייני הברקים  נורמלית-התפלגות לוג 4

מו זה  לוג   של   פיםגרצגים  בפרק  נקלט  נתוני  לשנורמלית  -התפלגות  אשר  אם  ל  המטר ב  במערכת  ו הברקים  בחון 

של  המצטברות  נורמל  -התפלגויות הלוג   ותמוצג  5  תרשיםו   4  תרשיםב.  ספרותה  בהתאם לנתוניהנתונים מתפלגים  

 .בהתאמה  ,(i)הקירוב של ההסתברות המחושבת לפי הנוסחה  עוצמת זרמי הברקים ו

 

 נורמאלית המצטברת של זרמי כל הברקים )באדום( ועקומת הקירוב -התפלגות לוג  4 תרשים

 



 שמור -עסקי 

RL-94/23           38מתוך  11 עמוד 

 

 נורמאלית המצטברת של זרמי הברקים השליליים )באדום( ועקומת הקירוב-התפלגות לוג  5 תרשים

 )זרם וזמנים(תפרקויות המאפיינים סטטיסטיים של ה  4.1

  ן ראשו  גל ובלבד  שלילית    תהתפרקוי  ברקים בעלבמערכת לפי מקבצי    נרשמו ו   ואשר נקלט   נתוניםה  בוצע סינון של 

 עוקבים. לפי גל ראשון וגלים    במקצים   מי הברקיםהמאפיינים של זר  מוצגים   4טבלה  ב  .העוקביםים  גל יותר מה  חזק

 מאפיינים סטטיסטיים של עוצמת זרם הברק   4טבלה 

  [kA],עוצמת זרם הברק מאפיינים  סוג ההתפרקות

 גל ראשון 
 שלילי 

First stroke 

Median - 24.5 חציון - 

Average -  32.6 ממוצע - 

Stdv – 0.77 סטיית תקן 

התפרקויות 'מס  1943 

 גלים עוקבים
Subsequent strokes 

Median - 11.7- חציון 

Average –  13.6- ממוצע 

Stdv – 0.65 סטיית תקן 

התפרקויות 'מס  3336 
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 ב

  מקבצי הברקים ב  השליליות  של כל ההתפרקויות  יתנורמל-הלוג ם של התפלגות  גרפיים  מוצג  7תרשים  ו  6  תרשים

התפלגויות  עקומות הקירוב של    ותמוצג   8  תרשיםב  ת הקירוב.וכולל עקומ  ,השליליות  וההתפרקויות הראשונות

טובה   התאמה  8  תרשים[ . ניתן לראות מ14]  מול העקומות מהספרות  ות ועוקבות  הראשונ  של התפרקויות   םזרה

 . גדולה יותר להתפרקויות העוקבות הלהתפרקויות הראשונות וסטיי

לפי תוצאות של ניתוח סטטיסטי שנערך, התפלגות עוצמת זרם הברקים אשר נקלטו במערכת תואמת להתפלגות  

הברק.  - לוג זרם  של  ישירות  מדידות  סמך  על  בספרות  המומלצת  מהנורמלית  נתוני  עידה  התאמה  אמינות  על 

 המערכת.  

השליליים שנקלטו עוצמת זרם הברקים  ניתן לראות שהתאמה של הפרמטרים של ההתפלגות של  להלן    5טבלה  ב

לנתוני הספרות   של הנתונים הרב[  14]בתקופת הדו"ח  יותר מאשר  שנתיים. הדבר משקף שיפור בתפקוד -טובה 

 שדרוגה.הודות להמערכת שחל 

 

 מול ערכים בספרות מאפיינים סטטיסטיים של עוצמת זרם הברק 5טבלה 
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בתקופת  פרמטר סוג ההתפרקות
 הדו"ח

 ספרות שנתית -הרב

 גל ראשון 
First stroke 

 24.5 18.0 31.1 [kA]  חציון 
 0.46 0.76 0.77 סטיית תקן 

 גלים עוקבים
Subsequent strokes 

 [kA]  12.3 9.0 11.7   חציון 
 0.53 0.66 0.65 סטיית תקן 

 

 

 התפלגות זרמי ההתפרקויות השליליות )באדום( ועקומת הקירוב לאחר הסינון 6 תרשים
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 התפלגות זרמי התפרקויות השליליות  הראשונות )באדום( ועקומת הקירוב לאחר הסינון 7תרשים 
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 [14התפלגות זרמי גל הראשונות השליליות )בכחול( וגלים עוקבים )באדום( מול עקומות מהספרות ] 8 תרשים

 

 

 וגלים עוקבים. הגל של הברקים לפי גל ראשון  ודעיכת המאפיינים של זמן עליית   מוצגים 6טבלה ב

 

 מאפיינים סטטיסטיים  של זמן עליית הגל   6טבלה 
 [ µsec] זמן דעיכת הגל [ µsec] הגל  עלייתזמן  מאפיינים  סוג ההתפרקות

 גל ראשון 
 שלילי 

First stroke 

Median -  22.6 3.9 חציון 

Average -  22.8 5.4 ממוצע 

Stdv –  0.41 0.69 סטיית תקן 

 עוקבים יםגל
Subsequent 

strokes 

Median -  20.2 2.7 חציון 

Average –  920 3.6 ממוצע.  

Stdv –  0.36 0.61 סטיית תקן 
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 ץ  בברקים במק  מספר 4.2

  11,937מקבצי ברק עם    4011  נרשמו  22-23בעונה    .מספר הברקים הבודדים במקבץשל  מוצגת ההתפלגות    9  תרשיםב

   .פגיעות ברק

 
 התפלגות מספר הברקים הבודדים במקבץ  9 תרשים

 
 מספר הגלאים המשתתפים בגילוי הברקים תפלגות ה 4.3

ככל שמספר הגלאים המשתתפים הקריטריון ליעילות הקליטה הוא מספר הגלאים אשר השתתפו באיתור ברקים:  

מספר הגלאים המדווחים על אותה התפרקות בין    מובא   10תרשים  יותר. ביעילות הקליטה גבוהה    –  באיתור גדל 

גלאים הקיימים ה  11מתוך    4-5יה  הרוב הברקים  שהשתתפו באיתור  מספר הגלאים  ש ניתן לראות  ענן לאדמה.  

 . גלאים מדווחים 6-8של   מהמספר הצפויוך מ . מספר זה נבמערכת

 



 שמור -עסקי 

RL-94/23           38מתוך  17 עמוד 

 

 התפלגות מספר הגלאים שדיווחו על ברקים  10תרשים 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 שנתית ברקים צפיפות  5
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 . ובסביבתהישראל   שטח היבשתי של מדינתב מפת צפיפות הברקיםצגת מו 11 תרשיםב

ק"מ. צפיפות הברקים לקמ"ר    7*7גודל כל ריבוע צבוע באיור  .  ברקיםהת צפיפות  ומפ  מוצגות  15  תרשים-12תרשים  ב

   במקרא לפי הצבע.צגת לשנה בתוך הריבוע מו

 

  

 
2022-2023מפת צפיפות ברקים לעונת ברקים  11 תרשים

מס' ברקים  
 לקמ"ר 
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 מפת צפיפות ברקים באזור הצפון 12תרשים 

מס' ברקים  
 לקמ"ר 
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 מפת צפיפות ברקים באזור המרכז  13תרשים 

מס' ברקים  
 לקמ"ר 
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 מפת צפיפות ברקים באזור הדרום  14 תרשים

                                                                                                                                                                         

מס' ברקים  
 לקמ"ר 
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   מפת צפיפות ברקים באזור הנגב הדרומי 15 תרשים

                                                                                                                 

מס' ברקים  
 לקמ"ר 

 



 שמור -עסקי 

RL-94/23  38מתוך  23 עמוד 

 

 

 

 

 

 

 ת שנתי-רבפעילות ברקים 

(2006-2023) 
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 ים שנתי - רב נתונים 6

 מדינת ישראל  נרשמו במערכת איתור הברקים בתחוםאשר  הברקים    מאפיינים העיקריים שלהבאים  מו  7טבלה  ב

 . 2006-2023בשנים 

לא נכללת בחישוב ממוצעים הרב שנתיים, וזאת בגלל שבמעבר בין חח"י לנגה לא היה ניתן   2021-2022הערה: עונת  

. בנוסף, עקב שדרוג והתקנה של גלאים פעילים תקנים רוב החורף  4להוסיף גלאי ברקים למערכת הקיימת והיו רק  

 אין מידע על פעילות הברקים בתקופה זו.   2022אוקטובר -מערכת הברקים החדשה בחודשים יולי 

 
 07/2006-06/2023 שניםישראל בתחום מדינת  המאפיינים הסטטיסטיים של הברקים ב 7טבלה 

 חיוביים  ברקים שליליים  ברקים כל הברקים  הברקים  מאפייני

 53,621 298,577 352,198 הברקים 'מס

 mI [kA ] 7.7 8.1 - 5.1חציון זרמי הברקים 

 mI [kA] 11.9 11.6 - 13.9ממוצע זרמי הברקים 

 lnIσ 0.85 0.8 1.06  סטיית התקן

 

התפלגות הברקים    מוצגות  19  תרשים-17תרשים  ב.  מדינת ישראלתחום  התפלגות זרמי הברקים ב  מוצגת  16תרשים  ב

   ., בשטח היבשתי של מדידת ישראלבהתאמה , יומיתהחודשית ו ההשנתית,  

 
 

 התפלגות רב שנתית הברקים לפי עוצמת זרם וקוטביות 16תרשים 
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 התפלגות עונתית של פעילות הברקים  17תרשים 

 
 התפלגות החודשית הרב שנתית של פעילות הברקים 18תרשים 
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 התפלגות היומית הרב שנתית באחוזים של פעילות הברקים 19תרשים 
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 של מאפייני הברקים שנתית -רב נורמאלית -התפלגות לוג 7

עצמם אלית  נורמ -הלוג  ההתפלגויות  מוצגות  21 תרשים-20תרשים  ב הברקים  נתוני  של  המצטברות  עקומה  של 

   .(i)ועקומת הקירוב של ההסתברות המחושבת על פי הנוסחה 

 

 
 נורמאלית המצטברת רב שנתית של זרמי )באדום( ועקומת הקירוב -התפלגות הלוג 20תרשים 
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 נורמאלית המצטברת רב שנתית של זרמי הברקים השליליים )באדום( ועקומת הקירוב-התפלגות הלוג 21 תרשים
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 נתונים סטטיסטיים לפי חודש 7.1

של הברקים    ת ההתפלגות החודשיתומוצג   8טבלה  ב ]ברקהממוצעת  הברקים  בשנים   קמ"ר[ החודשית\וצפיפות 

 , בהתאמה.2006-2023

 פרמטרים שונים לפי חודש  8טבלה 
 צפיפות ברקים פי חודש מספר ל חודש

01 2358 0.08 
02 2362 0.08 
03 1392 0.05 
04 2476 0.09 
05 964 0.03 
06 79 0.00 
07 0 0.00 
08 26 0.00 
09 548 0.02 
10 4834 0.17 
11 4038 0.14 
12 2543 0.09 

 0.78 21620 סה"כ 
 

    בחודשים: שנתי-גבוהה מהממוצע הרבהנוכחית  ה בעונחודשית ה  ברקיםהפעילות 

המהוות    6,505אפריל,   - ברק  ו  32%פגיעות  המדווחת  התקופה  עבור  הברקים  לממוצע    295%-מכלל   ביחס 

 .  2006-2021שנתי בחודש זה בשנים  -הרב

מכלל הברקים עבור התקופה    18%- פגיעות ברק בשטח היבשתי של מדינת ישראל המהוות כ  3,598דצמבר,   -

 . 2006-2021שנתי בחודשים זה בשנים  -ביחס לממוצע הרב 145%- המדווחת ו

מכלל הברקים עבור התקופה המדווחת    13%  -פגיעות בשטח היבשתי של מדינת ישראל המהוות כ  2,671מרץ,   -

 . 2006-2021שנתי בחודש זה בשנים - ביחס לממוצע הרב 205%-ו

מכלל הברקים עבור התקופה המדווחת    2.5%  -פגיעות בשטח היבשתי של מדינת ישראל המהוות כ  525יולי,   -

 . 2006-2021שנתי בחודש זה בשנים -ביחס לממוצע הרב  1050%-ו

 שנתי נרשמה בחודשים הבאים: -פעילות ברקים דומה לממוצע הרב

מכלל הברקים עבור התקופה   12%-פגיעות ברק בשטח היבשתי של מדינת ישראל, המהוות כ 2,478פברואר,   -

 . 2006-2021שנתי בחודש זה בשנים -ביחס לממוצע הרב 105% - המדווחת ו

מכלל הברקים עבור התקופה    12%- פגיעות ברק בשטח היבשתי של מדינת ישראל, המהוות כ  2,427ינואר,   -

 . 2006-2021שנתי בחודש זה בשנים -ביחס לממוצע הרב 103% - המדווחת ו

כ  809מאי,   - המהוות  ישראל  מדינת  של  היבשתי  בשטח  ברק  התקופה    4%- פגיעות  עבור  הברקים  מכלל 

 . 2006-2021שנתי בחודש זה בשנים -ביחס לממוצע הרב 83% - המדווחת ו

 שנתי נרשמה בחודש:-נמוכה מהממוצע הרב פעילות ברקים

מכלל הברקים עבור התקופה    7%- פגיעות ברק בשטח היבשתי של מדינת ישראל המהוות כ  1,356נובמבר,   -

 . 2006-2021שנתי בחודש זה  -ביחס לממוצע הרב  32%- המדווחת ו

אוקטובר ונובמבר   םבחודשי ,. בעברשל פעילות הברקים חודשיתההתפלגות בשינוי  ןמסתממהנתונים עולה כי 

 .אלה  בחודשיםהייתה נמוכה ברקים  הכמחצית מפעילות הברקים העונתית, אך בשנים האחרונות פעילות   הנרשמ

 



 שמור -עסקי 

RL-94/23  38מתוך  30 עמוד 

   שנתיות )זרם וזמן(-רבסטטיסטיים של התפרקויות ה מאפייניםה 7.2

מוצגים    9טבלה  ב  .[9]מדגם הנתונים התקבל לאחר סינון כך שהמאפיינים יעמדו בקריטריון של התקן  בפרק זה  

מוצגות המאפיינים של זמן עליית הגל של   10טבלה  ב  המאפיינים של זרמי הברקים לפי גל ראשון וגלים עוקבים.

 .הברקים לפי גל ראשון וגלים עוקבים ו מאפייני זמן דעיכת הגל של הברקים לפי גל ראשון וגלים עוקבים

 מאפיינים סטטיסטיים של עוצמת זרם הברקים 9טבלה 
 [kA] עוצמת זרם הברק מאפיינים  סוג ההתפרקות

שלילי  גל ראשון  
First stroke 

Median - 18.0 חציון 

Average -  23.7 ממוצע 

Stdv – 0.76 סטיית תקן 

התפרקויות 'מס  19177 

 עוקבים יםגל
Subsequent strokes 

Median - 9.0 חציון 

Average –  10.3 ממוצע 

Stdv – 0.66 סטיית תקן 

התפרקויות 'מס  32029 
 

 מאפיינים סטטיסטיים  של זמן עליית הגל   10טבלה 

 [ µsec] הגל דעיכתזמן  [ µsec] הגל  עלייתזמן  מאפיינים  סוג ההתפרקות

 גל ראשון 
 שלילי 

First stroke 

Median -  25.4 4.4 חציון 

Average -  24.4 5.5 ממוצע 

Stdv –  0.65 0.57 סטיית תקן 

 עוקבים יםגל
Subsequent 

strokes 

Median -  21.9 2.2 חציון 

Average –  23.5 2.8 ממוצע 

Stdv –  0.57 0.54 סטיית תקן 
 

 הקירוב.  ועקומתהשליליות נורמל של ההתפרקויות הראשונות - וגהסתברות הל עקום מוצגים 22תרשים ב

 

 התפלגות רב שנתית זרמי התפרקויות הראשונות השליליות בארץ )באדום( ועקומת הקירוב  22תרשים 
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 שנתית-רב צפיפות ברקים  8

ק"מ. במקרא   7X7מובאת מפת צפיפות הברקים בגבולות מדינת ישראל. גודלו של כל ריבוע צבוע הוא    23  תרשיםב

מפות   מוצגות  27  תרשים-24  תרשיםב.  של המפה מופיעה צפיפות הברקים לקמ"ר לשנה בתוך הריבוע בהתאם לצבעו

 היישור. לאחר יישור קווי מתאר בין האזוריםמפת צפיפות ברקים   מוצגת  28תרשים  ב צפיפות ברקים לפי אזורים. 

מפה זו מבוססת על    .ArcGIS proבתוכנת    contour-לי ה כ בעזרת    מחלקת סיוע טכני ומידע גאוגרפי בוצע על ידי  

 . ק"מ 1צפיפות ברקים עם רזולוציה של 

 
שנתית-מפת צפיפות ברקים רב 23 תרשים

 מס' ברקים לקמ"ר
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 שנתית באזור הצפון-מפת צפיפות ברקים רב 24 תרשים 
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מפת צפיפות ברקים באזור המרכז  25 םתרשי

מס' ברקים  
 לקמ"ר 
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מפת צפיפות ברקים באזור הדרום  26תרשים 

מס' ברקים  
 לקמ"ר 
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 מפת צפיפות ברקים באזור הנגב הדרומי 27תרשים 
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 [ברקים לקמ"ר לשנה ] שנתית-ה איזוקראונית רבמפ 28תרשים 
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  סיכום 9

 כללי  9.1

בשטחברקים  ה נתוני  צגים  מוזה  ח  "בדו פגעו  של    אשר  בהיבשתי  ישראל     ,           הנוכחיתהברקים    עונתמדינת 

   .07/2006-06/23 בתקופהנתונים מצטברים ו  ,07/2022-06/2023

שיא הזרם, צפיפות   התפלגויות סטטיסטיות של הברקים לפי זמן, קוטביות, עוצמתבדו"ח מוצגים הנתונים הבאים:  

של זרמי    הסטטיסטייםזמני עליה וירידה של עוצמת הברק. חושבו המאפיינים  של    ניםי פגיעות הברקים והמאפי

התפרקות ראשונה  הפרדה בין ההתפרקויות המרכיבות את הברק )ה   הברקים, כגון החציון וסטיית התקן, על בסיס

   והתפרקויות עוקבות(.

 יצוין כי: 

התקנה ושדרוג של מערכת הברקים  בשל  אין מידע לגבי פעילות ברקים וזאת    2022אוקטובר  -בחודשים יולי  .א

 . החדשה בנגה

שנתיים וזאת מאחר שבתקופת ההעברה של המערכת  -בחישוב ממוצעים רב   הלא נכלל  2021-22  הברקים  עונת  .ב

 תקופה זו. מהלך גלאים היו פעילים ב 4ורק הקיימת  להוסיף גלאים למערכת ניתן היה לנגה לא 

 

 ( 2023/60-2202/70הנוכחית ) הברקים  עונת   9.2

 : עולה כי  (07/22-06/23עונת הברקים הנוכחית ) בבמערכת הברקים נרשמו קלטו ושנתונים המעיבוד  

    1,760- שליליות ו  ת התפרקויו  18,618  ן פגיעות ברק בשטח היבשתי של מדינת ישראל, מתוכ  20,378  נרשמו •

 חיוביות.  תהתפרקויו

 הינם:  עוצמת הזרם החשמלי בתקופה זו של םם הסטטיסטיימאפייניה •

 ;0.87וסטיית התקן  ק"א 11.8 , החציוןק"א 17.3הממוצע   -כלל פעילות הברקים של  -

 ;  0.82 וסטיית התקן ק"א  -11 , החציון ק"א -15 הממוצע -ברקים שליליים של  -

 ;0.81וסטיית התקן   ק"א  32 , החציוןק"א 41,2הממוצע   - ברקים חיוביים של -

  . נורמלית המומלצת בספרות- התפלגות הלוגל התפלגויות עוצמות זרם הברקים שנרשמו במערכת תואמות   •

 לשדרוגה. הודות  שיפור בתפקוד המערכת  פתעל אמינות נתוני המערכת ומשק עידה התאמה מה

 . היומי  שנתי-ביחס לממוצע הרב 200%של מעל  חריגה פעילות ברקים התרחשה  םימי 28 -ב •

 

 שנתי -רבניתוח  9.3

  עולה כי: (2021-2022)ללא עונה   07/2006-06/2023ה בתקופנתונים שנרשמו הוניתוח מעיבוד  

   .20,620הוא  של פגיעות ברק בשטח היבשתי של מדינת ישראלהשנתי ממוצע  ה •

   :עוצמת הזרם החשמלי של םם הסטטיסטיימאפייניה •

 ;0.85 וסטיית תקן  ק"א 7.7, חציון ק"א 11.9ממוצע : כלל פעילות הברקים )ערך מוחלט( -

 ;  0.80וסטיית תקן   ק"א  -8.1, חציון ק"א -11.6 ממוצע: שלילייםברקים  -

   . 1.06 וסטיית תקן ק"א 5.1  , חציוןק"א 13.9ממוצע  : ברקים חיוביים -

 . יום אחדב ברקפגיעות  16,799עם  ,25/10/2015בתאריך   תרחשהבכל התקופה הביותר החריגה פעילות  ה •

כמחצית    ה אוקטובר ונובמבר נרשמ  םבחודשי  ,. בעברשל פעילות הברקים  חודשיתההתפלגות ב שינוי    ןמסתמ •

 . אלה בחודשיםהייתה נמוכה ברקים המפעילות הברקים העונתית, אך בשנים האחרונות פעילות 
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