
תחזיות מטאורולוגיות לטווחי זמן 

שונים לטובת משק האנרגיה  

ראש השירות המטאורולוגי , עמיר גבעתי



אקלים ואנרגיה 

האקלים משפיע על כל תחומי החיים  ❑

רגיש במיוחד לפרמטרים האקלימיים השונים  ( תחבורה וחקלאות, כמו גם מים)סקטור האנרגיה ❑

בעיקר  )והן על ההיצע ( טמפרטורות גבוהות ונמוכות)האקלים משפיע הן על הביקוש לאנרגיה ❑

(מתחדשות

האתגר הוא . מנהלי הרשת יודעים לתרגם פרמטרים מטאורולוגים לביקוש והיצע במשק החשמל❑

מהשתנות עננות ורוחות על בסיס דקתי  )להשתמש בתחזיות מטאורולוגיות מדויקות ככל שניתן 

שבועות ואף חודשים  , לימים' לטובת חישוב פוטנציאל אנרגיות מתחדשות ועד אנומליות של טמפ

(.    קדימה לטובת תכנון תמהיל האנרגיה



תוכן עניינים

השפעות האקלים על ביקוש והיצע לאנרגיה❑

מגמות אקלימיות נצפות וחזויות בישראל בעשורים הקרובים❑

כלים מבצעיים לחזוי היצע וביקוש לאנרגיה לטווחי זמן שונים       ❑



Xiao-Qiao Liu, Chen Zhang, Yi Zhou, Hua Liao, Temperature change and electricity 
consumption, Science of The Total Environment, 2021,



ט "שמ–מקור נתונים מטאורולוגים : תחזית צריכת חשמל של נגה



שעות קדימה 120-ל, ט משודרג"מודל שמ–מקור נתונים מטאורולוגים : תחזית צריכת חשמל של נגה





מגמות טמפרטורת המקסימום והמינימום הממוצעת

שנים11ממוצע נע 
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טמפרטורת המקסימום טמפרטורת המינימום

1950-2020
טמפרטורת המקסימום  

-עלתה בשיעור של כ
עשור /צ"מ0.21

טמפרטורת המינימום 
-בכעלתה 

עשור/צ"מ0.25

1991-2020
טמפרטורת המקסימום  

-עלתה בשיעור של כ
עשור/צ"מ0.59

טמפרטורת המינימום 
-בכעלתה 

עשור/צ"מ0.58



שינויים במשך גלי החום

WSDI: Annual count of days with at least 6 consecutive days when TX>90th percentile

(Yosef et al., 2019)

Warm Spells
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ב  "הגידול במספר גלי החום ומשכם בארה



The annual trends of: 

TX10p (cool days), 

TX90p (warm days), 

TN10p (cool nights) 

TN90p (warm nights). 

(unit: % / decade).
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Upward red triangles represent increasing trends, 

downward blue triangles decreasing trends. Different 

sizes of triangles indicate different magnitudes of 

trends. Significant changes (p≤.05) are indicated by 

filled triangles. (Yosef et al., 2019)
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מגמות בתדירות מספר  
קרים/לילות החמים/הימים
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1990-1961השינוי הצפוי בטמפרטורה הממוצעת השנתית בישראל ביחס לתקופת יחוס 

:ממוצע לתקופות

תצפיות
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Projected heat waves: 45 degrees  

(מעלות45טמפרטורות של )מגמת גלי חום קיצוניים במרכז ישראל 

אחת לשנה: 2020-2025

פעמים בשנה2-3: 2040-2060

פעמים בשנה4-5: 2070-2100

:תדירות גלי חום קיצוניים
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2100-2000ימים ולילות חמים 



:בתקופות,(ב)ומינימום(א)מקסימוםטמפרטורתשלקיצוןערכישיאישבירתשלבאחוזיםהיחסיהחלק

.(2024',וחובאילוטוביץ).(סגול)1979-1964,(תכלת)1994-1980,(ירוק)2009-1995,(אדום)2020-2010

שבירת ערכי שיא בטמפרטורה



2000-20202020-20402040-20602060-20802080-2100אזור

עמקי הצפון  

(עפולה)
28.5

30.6

(29.6, 32.1)

31.8

(30.3, 35.7)

33.1

(31.5, 34.6)

33.5

(32.2, 34.6)

רצועת החוף  

(תל אביב)
29.2

31.4

(30.0, 33.7)

32.6

(30.3, 35.6)

32.9

(31.9, 34.4)

34.3

(33.3, 35.8)

מישור החוף  

(בית דגן)
28.9

30.2

(29.3, 32.9)

31.3

(28.8, 34.7)

31.8

(30.8, 33.5)

33.3

(32.0, 34.9)

הרי המרכז  

(ירושלים)
31.6

33.1

(31.1, 35.2)

36.1

(32.9, 38.0)

35.3

(33.9, 36.9)

36.5

(34.5, 38.4)

נגב  

(באר שבע)
27.1

29.9

(27.7, 31.1)

31.5

(29.6, 34.2)

31.7

(30.9, 34.3)

32.8

(31.6, 34.2)

ים המלח  

(סדום)והערבה 
36.5

38.2

(36.2, 41.7)

40.7

(39.0, 42.6)

40.7

(38.9, 41.3)

42.4

(41.1, 44.4)

2000-20202020-20402040-20602060-20802080-2100אזור

עמקי הצפון  

(עפולה)
44.1

47.5

(46.2, 48.9)

49.4

(47.5, 50.4)

49.5

(48.5, 51.7)

51.0

(50.1, 52.2)

רצועת החוף  

(תל אביב)
41.5

42.4

(41.0, 42.8)

44.2

(42.2, 46.5)

44.5

(42.2, 46.2)

47.4

(45.4, 49.4)

מישור החוף  

(בית דגן)
43.5

44.2

(43.7, 45.2)

47.4

(46.0, 48.8)

46.7

(45.3, 49.5)

48.6

(47.1, 50.5)

הרי המרכז  

(ירושלים)
42.7

43

(40.8, 44.4)

44

(42.5, 45.8)

45.3

(44.0, 46.4)

46.1

(44.1, 48.0)

נגב  

(באר שבע)
44.6

45.8

(45.1, 47.5)

48.3

(45.9, 50.6)

48.4

(47.4, 50.3)

50.3

(47.8, 52.2)

ים המלח  

(סדום)והערבה 
49.9

50.5

(48.7, 52.2)

51.1

(50.4, 53.4)

52.9

(51.3, 53.9)

53.9

(51.7, 54.7)

(צ"מ)2100ערכי טמפרטורת שיא עד סוף 

טמפרטורה מקסימלית  
(ימים חמים)

טמפרטורה מינימלית הגבוהה ביותר  
(לילות חמים)



צ ומעלה"מ45הסתברות לקבלת טמפרטורה קיצונית של 

מישור החוף עמקי הצפון נגב ים המלח והערבה

עמקי הצפון נגב ים המלח והערבה

צ ומעלה"מ50הסתברות לקבלת טמפרטורה קיצונית של 
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ים המלח והערבה

עומס חום קל מתון בינוני כבד קיצוני

מגמות עומס חום



רצועת החוףהרי המרכזעמקי הצפוןנגב

(יחידות אי נוחות)33הסתברות לקבלת עומס חום קיצוני של 

עמקי הצפוןנגבים המלח והערבה

(יחידות אי נוחות)צ "מ35הסתברות לקבלת עומס חום קיצוני של 



תחזיות מטאורולוגיות לטווחי זמן שונים לטובת חיזוי ביקושים במשק האנרגיה

עבור כלל הפרמטרים המשפיעים על  , תחזית ברזולוציה לכל מקודה בארץ❑

רמת הדיוק  . שעות120ברזולוציה שעתית לטווח של , ביקוש והיצע האנרגיה

עבור עומסי חום היא מעט יותר  . 90%-עבור חיזוי הטמפרטורות גבוהה מ

(.עקב השונות המרחבית של הלחות באטמוספרה)נמוכה 

אשר  ( בחלוקה לשבועות)ימים הקרובים 30-ל' תחזית לאנומליות טמפ❑

מתעדכנת מדי יום

חודשים קדימה     3-חזויות ל' אנומליות טמפ: תחזית לטווח ארוך❑





תחזית מטאורולוגית שעתית לכל פרמטר לצורך מידול ביקושים  



2024שיצאה בסוף מאי עבור יוני ' תחזית לאנומלית טמפ



:  2024עבור גל החום בתחילת יוני שיצאה  בסוף מאי ' תחזית לאנומלית טמפ
מעלות מעל לממוצע העונתי בפנים הארץ7-10



:  2024עבור גל החום באמצע יוני שיצאה בתחילת יוני ' תחזית לאנומלית טמפ
מעלות מעל לממוצע העונתי בפנים הארץ7-9



דוחות השירות המטאורולוגי מבציעים על אינדיקציה ברורה למגמות  1.

.  האקלימיות החזויות ולאלו שכבר משפיעות על ישראל

:  לשינויים אקלימיים אלו יש השלכות ניכרות על כל תחומי החיים בישראל2.

.סביבה ועוד, אנרגיה, חקלאות, חירום, ניקוז, תשתיות, מים, בריאות

:  על כל רשות3.

.לאור המגמות הנצפות, לנתח את השפעת שינויי האקלים פעילותם•

.לאור המגמות החזויות, להעריך את ההשלכות והרגישויות שיש לכל רשות•

. שינויים אלו מחייבים תכנון והערכות מקדימה4.

מסקנות
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